¢COMO MEDIR LOSCAMBIOSEN LA PARIDAD DE
PODER DE COMPRA A PARTIR DE LOSINDICESDE
PRECIOS DE CONSUMOQO?

Santiago Rodriguez Feijoo
Departamento de Métodos Cuantitativos en Economiay Gestion
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

e-mall: santi@empresariales.ulpgc.es

Carlos Gonzalez Correa
Consgjeria de Economiay Hacienda
Gobierno de Canarias

e-mail: cgoncor@canariastelecom.com

Alglandro Rodriguez Caro
Departamento de M étodos Cuantitativos en Economiay Gestion
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

e-mail: dek@empresariales.ulpgc.es

Resumen

En este trabaj o se definen dos indices que tienen como objetivo medir los cambios que se producen en
la Paridad Absoluta del Poder de Compra (PAPC) de un conjunto de territorios que conforman un
mercado Unico, en €l cua conviven distintas monedas, usando Unicamente la informacién procedente
de los indices de Precios de Consumo (1PC) y de los Tipos de Cambio. La conclusién alaque sellega
es que mediante el analisis de estas medidas se cuantifican los cambios relativos que se producen en
los niveles de vida de los ciudadanos de cada uno de los territorios con respecto a ciudadano medio

del mercado global, provocados por el comportamiento diferencial de sus precios.

Palabras clave: Paridad del Poder de Compra, indice de Precios de Consumo, Nivel de Vida.



1. Introduccion

La comparacion de las cifras que miden los resultados econémicos de los distintos
paises ha jugado un papel importante desde hace muchos afios, siendo € objeto de
multiples investigaciones. Los instrumentos de medida clasicos que se han utilizado
para estas comparaciones han sido los tipos de cambio. Sin embargo, desde mediados
del siglo pasado la literatura sobre e tema se ha centrado en €l concepto de Paridad
de Poder de Compra (PPC). En esta linea, son pioneros los trabajos realizados a
partir de 1950, auspiciados por la Organizacion para e Desarrollo y Cooperacion
Econdmica, por el Council for Mutual Economic Assistance y por la Conference of
European Statisticians. Todos estos trabajos dan como resultado la creacion del
Programa de Comparacion Internacional (PCI) de Naciones Unidas en el afio 1968,
cuyas actividades contintan en la actualidad. El objetivo de este programa es obtener
estimaciones de los principales agregados macroeconémicos de los paises, que
permitan su comparacion. Para ello, e PCI utiliza el concepto de PPC en vez del de
tipo de cambio para convertir datos en una moneda comun. UN (2002) define €
concepto de PPC como "El nimero de unidades de dinero requerido para comprar
bienes equivalentes a los que se pueden comprar con una unidad de moneda de un
pais base" [UN (2002), Glossary].

La idea que justifica €l uso de la PPC es la siguiente: si o que se desea es saber
cuantas libras le cuesta a un espafiol medio comer en e Reino Unido, lo que hay que
hacer es saber cuantas libras le cuesta a un Britanico medio comer en el Reino
Unido, y no multiplicar el precio medio de la comida en Espaia por € tipo de
cambio que lo exprese en libras, puesto que €l precio de la comida en los dos paises

puede ser distinto.

Es decir, s se usa Unicamente el tipo de cambio para homogenizar |os agregados
macroeconémicos de un grupo de paises, solo se tiene en cuenta € precio de la
moneda, mientras que s se usa e concepto de PPC, ademas de éste, se tiene en
cuenta € precio de los bienes 0 servicios que se quieren comparar. O més

concretamente, la relacion que mantiene dicho precio en distintos paises.



Evidentemente, € precio de la moneda no es independiente del precio de los bienesy

servicios.

La interpretacion de la PPC es sencilla en términos del binomio caro-barato, tanto en
el espacio como en € tiempo. Si nos referimos al espacio, € punto de referenciaes el
valor 1, si nos referimos a cambio en el tiempo, el punto de referenciaes el valor de
laPPC del instante de referencia. Si laPPC del paisi con respecto al paisj es mayor
gue 1, o es superior a vaor de la PPC del instante de referencia, ello implica que €
paisi es mas caro que €l pais j, para el andlisis espacial, o que el cambio que se ha
producido en los precios ha provocado que € pais i se haya encarecido de forma
relativa con respecto a j y ala situacion de partida del instante de referencia, para e
andlisis temporal. Este encarecimiento, absoluto o relativo, se puede deber, bien a
precio de la moneda, bien a precio de los bienes, o bien a ambos. Ademas, s € pas
i s mas caro o se encarece con €l paso del tiempo con respecto al paisj, € residente
de éste tiene capacidad para adquirir més cantidad de bienes y alcanzar un mayor
nivel de vida que € de pais i. En este sentido, los cambos en la PPC miden los
cambios en e nivel de vida de los ciudadanos que se deben a la forma en la que

evolucionan sus precios relativos [Vachrisy Thomas (1999)].

Sin embargo, la medicién de la PPC presenta multiples dificultades. Muchas de ellas
las comparte con las que se encuentran a la hora de obtener el IPC. De hecho, ambos
son numeros indices de precios, pero difieren en que uno tiene una naturaleza
espacial, la PPC, y € otro temporal, € IPC. Esto afiade a los problemas propios del
célculo del IPC otros nuevos cuando se desea calcular la PPC, como sefida Rao
(2001). Muchos de €ellos nacen de la dificultad para definir la cesta coman de bienes
y servicios para € conjunto de paises que se quiere comparar. Cuanto méas
homogeéneos sean |os paises entre si, estos problemas se reducen, y, S ademas en su
conjunto definen un Unico mercado con unas reglas Unicas de funcionamiento, las
comparaciones espaciales se hacen més coherentes a relativizar a todos ellos con
respecto a mercado global.

A pesar de lo dicho, tanto la PPC como el IPC exigen, en principio, € calculo de una

variable precio agregada. Si embargo, € 1PC, que tiene como objetivo estudiar los



cambios temporales que se producen en los precios de una economia, lo hace sin la
necesidad de calcular la variable precio de la misma. Esta decision tiene un coste, en
el sentido de que con € 1PC solo podemos hablar de los cambios en los precios, no
de los precios. Rodriguez, Gonzdlez y Rodriguez (2002) y Gonzdlez, Rodriguez y
Rodriguez (2002) estudian la relacion entre precios |PC, inflaciones y las relaciones
entre la convergencia de cada una de estas medidas con respecto a la convergencia
de los precios. Finamente proponen una medida que permite estudiar |os cambios en
la PPC espacia y temporamente a partir de la informacién que aportan los IPC para

el caso en el cual los territorios que se comparan tienen una misma moneda.

En lalinea iniciada por estos autores, en este trabajo se definen dos medidas que nos
permiten estudiar los cambios en la PAPC de un pais con respecto a un mercado
global en e cua pueden estar conviviendo distintas monedas, utilizando la
informacion de un indice de precios. EI campo de aplicacion de estos estadisticos se
limita a aguellos conjuntos de paises que disponen de un IPC elaborado de forma

armonizaday configuran un merado global con reglas de funcionamiento Unicas.

En lo que sigue, este trabajo se estructura en cuatro partes. En el punto siguiente se
define la Ley de Precio Unico, la Paridad de Poder de Compray €l indice de Precios
de Consumo. En € epigrafe tercero se propone una primera medida con la cua se
puede comparar directamente la PAPC, con respecto a un mercado global, de un
territorio en cualquier instante del tiempo con la que tenia en un Unico instante
temporal de referencia. En el cuarto epigrafe, se define una segunda medida cuyo
objetivo es estudiar s a corto plazo los cambios que se producen en la PAPC
favorecen el mantenimiento de la PAPC del periodo de referencia, o, por €l contrario,

tienden aalgjarse de ella. El epigafe quinto se reserva a las conclusiones.

2. LaLey dePrecio Unico, la Paridad de Poder de Compray & |PC

La Paridad de Poder de Compra relaciona € precio de un mismo bien o conjunto de
bienes expresados en la misma moneda para dos territorios distintos. Es decir, si se

denota por pr' y pr’ e precio del bien h en € territorio iy j respectivamente, ambos



expresados en la moneda de cada territorio, la Paridad de Poder de Compra del
territorio i con respecto al territorio j para el bien h, expresada en la moneda de un

mercado global G, que denotaremos por PPCy!, se define como (1),

€°* p,

PPC = ger )

)
siendo €€y €C los tipos de cambio de las monedas de los territorios i y j con
respecto a la moneda del mercado general. Es decir, el tipo de cambio del paisi esla
cantidad de unidades monetarias del mercado global que son necesarias para comprar

una unidad monetaria de su pais.

La expresion (1) se puede simplificar si tomamos j=G. En este caso se obtendria la
expresion (2).
e

PPC® = = )
h

El numerador de (2) no es méas que €l precio equivalente del bien h expresado en la
moneda del mercado general. Si ese valor esigual a precio del mismo articulo en €
mercado general, diriamos que se cumple la Ley de Precio Unico para este bien. Si el
cociente (2) fuese igual a 1 para todos los bienes diriamos que se cumple la Ley de
Precio Unico.

Sin embargo, la Paridad del Poder de Compra se expresa en términos de una variable
precio agregada para cada economia. De esta manera, si P'y P® denotan una medida
del precio dela cestade lacompraen €l territorio i y G respectivamente, la PAPC del
paisi con respecto a mercado global G se define como (3).

: eiG* Pi
PAPC' == ©)

Si laexpresion (3) esigual a1 se dice que se cumple la Ley de la Paridad Absoluta
del Poder de Compra. Evidentemente, e cumplimiento de la Ley del Precio Unico

implica el cumplimiento de ley de la PAPC, pero lainversano es cierta



La expresion (3) se puede completar incorporandole un subindice que represente €l

factor tiempo, obteniendo (4).

_ iGx pDi
papcie =& R (4)
R
Del andlisis de (4) es evidente que si sucede (5), siendo k entero y positivo,
) iG % i G %« D )
papcie =& R 5 € Ru _ papeic ®)

t t- k

ello se debe, bien a que su moneda se fortal ece con respecto a la moneda del mercado
global, bien a que sus precios crecen més que en e mercado global, o bien ambos
efectos. En los tres casos, € vivir en € pais i se hace mas caro con respecto a
mercado global. En consecuencia, en este territorio se terdra una menor capacidad
para adquirir bienes y servicios, con lo cua € nivel de vida de sus habitantes habra
empeorado entre e instante (t-k) y t con respecto al mercado global y a instante (t-
K).

Llegados a este punto, la pregunta que se plantea se refiere a como obtener el valor
dela PAPC'®. Su célculo requiere cuantificar e precio de la cesta de la compra para
los territorios i y G. Vachris y Thomas (1999), Rao (2001) y Rodriguez, Gonzéalez y
Rodriguez (2002) sefialan algunas de las dificultades que presenta la obtencion de las
variables P'y PC. De hecho, esta variable es complejay conceptual. Se puede hablar
como concepto de precio de una cesta de la compra como medida de |la carestia de la
vida, pero su clculo exigiria poder hacer homogéneo, en precios, bienes 'y servicios
gue no lo son. Desde el punto de vista econdmico, la homogenizacion se hace en

términos de valor, no de precios.

Este problema lo plantean Rodriguez, Gonzalez y Rodriguez (2002) para el estudio
de los cambios en precios utilizando € concepto de la PPC entre un conjunto de
territorios que comparten una moneda comun. La solucion aportada por los autores
consiste en utilizar € estadistico definido en (6).
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(6)

En esta expresion, I¢ e 1€ se corresponden con los IPC del territorio i y del mercado
global, respectivamente, en € instante temporal t, estando ambos expresados en €l
mismo instante base. Recordemos que los IPC conceptual mente se calculan como el
cociente entre dos precios de la cesta de la compra en dos instantes de tiempo para un
mismo territorio. El instante de tiempo al que hace referencia el precio que estaen el
denominador de este cociente define el periodo de referencia del IPC. Sin embargo,

el clculo del IPC no necesita calcular la variable precio de la cesta de la compra

Lajustificacion a uso de (6), asi como su interpretacion se puede ver en lareferencia
citada.

3. Un estadistico para medir los cambios en la PAPC

Cuando en e mercado global estéan presentes territorios con distintas monedas, el
estadistico A’? ke Solo hace referencia a los cambios que se producen en la PAPC
debido a los cambios en los precios. Para incorporar € efecto del tipo de cambio, en
este trabajo se propone utilizar e estadistico Béfk)‘t definido como en (7), indicando

el subindice O d instante de referencia de los I PC.

iili ) e(It—k) IE o
i t i t-
c - & &
Bl = 5.6 (7
t t-k)

La expresion (7) puede tener distintas interpretaciones en funcion del valor de k. En
este epigrafe nos centramos en el caso concreto para € cual k=t. En este caso la

expresion (7) se convierte en (8)
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Teniendo en cuenta que conceptualmente e IPC de un pais se define como el

cociente entre €l precio de la cesta de la compra en cada instante de tiempo y dicho

precio en € instante de referencia del indice, B(')C; lo podemos escribir como (9).

arR
i 1 Pi
B = 2" ©
B

A partir de (9) se pueden dar los siguientes resultados:

a) By;=1. En este caso es inmediato demostrar que la Paridad de Poder de Compra

en e territorio i con respecto a mercado globa es la misma en € ingtante t que la

gue habia en € instante base del indice, ya que se cumple (10)

i o G i o G _ ixpi A * D
Z[) Pti 1:%' 1p %% = % P PAPqG = e[PGPt = %PGF% = PAPQI)G (10)
0 0 0 0 t 0

b) B(')(f >1. Realizando un desarrollo similar a anterior llegariamos a resultado (11).

) j * i | % i .
papce =8 &R _papcie (11)

R

En consecuencia con lo dicho anteriormente, i B(i)ff>1 significa que el paisi es ahora

mas caro con respecto al mercado global que lo que lo era en € instante de referencia
dd IPC, y dlo conlleva que los habitantes del pais i hayan empeorado su nivel de
vida con respecto al mercado global y al instante de referencia.



c) 0< B;<1. Teniendo en cuenta los resultados anteriores es inmediato obtener la

expresion (12) y concluir que ello supone que € nivel de vida de los habitantes del
territorio i en € instante t ha megjorado con respecto al mercado globa y a instante

base.

j * | j * i
papce =5 (& F _prpcie (12)
t PG PG 0
t 0

d) B(')Ct" <0. En este caso, tal y como se demuestra en € anexo, se puede obtener la

relacion (13).
PAPC'® = PAPC.C * eé—Ei *(1+8%]) - |BS |ﬂ (13)
el u

A partir de este resultado se pueden presentar dos nuevos casos. que (14) sea mayor

gue 1, o menor que 1.

G .
g™ (1+[eL) - B4 (14
Si (14) es mayor que 1 significaria que la PAPC{® es mayor que la PAPC,'® con lo
cual € ciudadano del pais i ha perdido calidad de vida con respecto a la situacion en
el periodo base y a ciudadano del mercado global. Sin enbargo, es inmediato
demostrar que para que (14) seamayor que 1 el precio de la cesta de lacompraen €
mercado genera en € instante de referencia debe de ser mayor que € precio de la

cesta de la compra, también en el mercado global, pero en €l instartet. Es decir, debe
de suceder (15).

- .
s é%*(1+|agi|) - |B§i|§>1p P° >Pp° (15)

En consecuencia, en un escenario de precios crecientes en e mercado global, €

resultado B(')Ct" <0 no podria producirse.



La segunda aternativa es que (14) sea meror que 1. Este caso es compatible con
precios crecientes en el mercado global y ello implicaria que la PAPC{® es menor
quela PAPC,.

Por tanto, en una situacién en la cual los precios en el mercado global son crecientes,

lainterpretacion de B(')? Se reduce Unicamente a tres casos:

- Si esmayor que 1, €l paisi pierde nivel de vida con respecto al mercado global y

tomando como referencia € instante base del |PC.

- S esigua a1, no hay cambios en € nivel de vida dd pais i con respecto a

mercado global, también tomando como referencia el periodo base del |PC.

- S esmenor que 1, € paisi es mas barato en € instante t con respecto al mercado
global que lo que lo era en € instante de referencia del 1PC. Ello implica que puede
comprar més bienes y servicios y, en ese sentido, su nivel de vida ha meorado

relativamente.

Por e contrario, s los precios en € mercado genera no son crecientes la

interpretacion de B tendria una cierta indeterminacion cuando tomara valores

negativos.

4. Un estadistico para medir la Paridad Relativa de Poder de Compra

El estadistico estudiado en €l epigrafe anterior tiene una interpretacion que relaciona
directamente la PAPC entre dos instantes cualesquiera del tiempo cuantificando sus
cambios. Sin embargo, 10 que no permite es obtener el vaor de dicha paridad para
ningun instante del tiempo, limitacion que ya se justificé en la introduccion del

trabgjo. Este hecho supone que, através el estudio de B('ff no se pueda saber s las

PAPC de los distintos territorios que conforman el mercado globa presentan una
senda compatible con la ley de la Paridad Absoluta del Poder de Compra. Para ello

tendria que analizarse si todas las PAPC de los territorios convergen al valor unidad.

10



Una alternativa es estudiar la Paridad Relativa del Poder de Compra (PRPC). Esta
medida se define como el cambio relativo entre las paridades de poder de compra
entre dos instantes del tiempo. A partir de la PRPC, se dice que se cumple la Ley de
la Paridad Relativa de Poder cuando sucede (16)

DPG_DP‘+De‘
p° P ¢

(16)

Es evidente que si se cumple laley de la PAPC también se cumple laley de la PRPC,
pero la inversa no es cierta. El problema que plantea calcular esta medida es de
nuevo e caculo de la variable precio. Una forma de resolverlo es utilizar como tasa
de crecimiento de los precios la tasa de crecimiento del IPC, ya que como se

demuestra en (17) ambas coinciden.

R Fuo

_t
It' I(t—k)_R) Po _Pt'P(t-k)_ 1
| - P - P _p(t—k),t ( 7)
(t-k) (t-k) (t-k)

I:)O

P =

Sin embargo, Rodriguez, Gonzalez y Rodriguez (2002) demuestran que para €l caso
de que exista una Unica moneda, en consecuencia, €l segundo sumando de la parte
derecha de la ecuacion (16) es cero, e cumplimiento de la ley de la PRPC puede ser
incompatible con el cumplimiento de la by de la PAPC. La razon se encuentra en
gue los cambios se relativizan con respecto a distintos instantes del tiempo. El mismo

problema se plantea en el caso que nos ocupa.

Para resolverlo, se define el estadistico B(iflz)’t como (18), para €l supuesto de que la

frecuencia de observacion de los datos es mensual.

i qt-lZ) |
t ' t-12
elo (t-12)

o = e (18)
t
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Desarrollando (18) se obtiene la expresion (19), que es sobre la que se interpretan los

posibles valores de B(iflz)vt en términos del cumplimiento o no de laley de la PRPC.

e[iRi _ é(t-lZ)P(it-12) dRi - é(t-lZ)F)(it-lZ)

) i Pi éopl éOPI
BC = &R 0o = 0 (19)
(2t iG_ FZtG-’lZ) PtG - thG—lZ)
P R R’

By €s una medida de la PRPC, ya que mide los cambios en la PAPC, pero

siempre relativizados a un Unico valor de dicha PAPC. En concreto, a la que existia
en e ingante de referencia del indice. Lo que mide es s & cambio que se ha

producido en un afio en la PAPC ha supuesto reducir, mantener o incrementar su
PAPC con respecto a la situacion existente en e instante base. Si B, =1, se

interpreta que entre e instante (t-12) y t (alo largo de un afio s la frecuencia de
observacion de los datos es mensual) la evolucion en e pais i y en e mercado
general ha sido la misma, con lo cua la evolucién en ese periodo ha favorecido

mantenimiento de la situacién de partida, y, por tanto, se cumple la ley de la PRPC
con respecto a instante inicial. Por € contrario, S B(iflz)’t >1, elo implica que la

evolucién a lo largo de los 12 periodos analizados ha propiciado e encarecimiento
del pais i con respecto a mercado general. En este sentido, el ciudadano residente en

el pais i estd perdiendo calidad de vida con respecto a del mercado global. Si

B(‘tG_lz)‘t <1, lainterpretacion evidentemente la contraria

Ademés de la interpretacion puntual realizada para cada valor de B(iflz)’t , €l andlisis

de las series que la forman para todos los valores de t permite estudiar s se estan

produciendo cambios estables en la PAPC. De esta manera, s sisteméticamente los

valores de B(iflz)yt se sitlian en torno a 1, por encimay por debajo de dicho vdor,

ello indicaria que la PAPC no estd cambiando. Por e contrario, s B(iflz),t es

sistematicamente superior a 1 ello indicaria que € pais i se esta haciendo cada vez

mas caro, con lo cual su PAPC est4 creciendo con respecto a la que tenia en e



instante de referencia. En este caso nos podemos encontrar con dos situaciones
digtintas. En primer lugar, la serie de B(iflz)lt puede oscilar siempre en torno a un

vaor fija mmayor que 1. En este caso, nos estaria indicando que la PAPC ha

cambiado a un nuevo nivel de equilibrio que vendria definido como en (20).

PAPC® = nt PAPC|® (20)

En segundo lugar, s B(iflz),t >1 pero no es estable en torno a un valor, ello implicaria

gue € paisi no se encuentra en una situacion de equilibrio con respecto a mercado

global y su PAPC estéa cambiando de forma continua. Una interpretacion similar,

pero contraria, es la que se realizaria cuando B(iflz)yt toma valores por debajo del 1.

5. Conclusiones

En este trabajo se presentan dos estadisticos que permiten estudiar los cambios que
se producen en la Paridad de Poder de Compra, teniendo en cuenta, de forma
simulténea, € factor espacia y € factor tempora, utilizando Unicamente la

informacion procedente de los indices de Precios de Consumo y o tipos de cambio.

Un primer estadistico, B('ff compara directamente la PAPC en dos instantes de

tiempo distintos, mientras que la segunda, B(iflz),t , mide los cambios en la PAPC con

respecto a la Paridad Absoluta de Poder de Compra del instante de referencia del
IPC, y nos permite contrastar s se cumple o no laley de la Paridad Relativa de Poder
de Compra ¢k cualquier territorio con respecto al mercado global. El andlisis de
ambas medidas nos permite analizar como evoluciona comparativamente € nivel de

vida de los ciudadanos debido alos cambios que presentan 10s precios.
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Anexo

Partiendo de (7), que renombramos como (a.1),

1B
By =2 — @)
-1
0
y partiendo de que B(')Ct" <0, podemos escribir (a.2).
T T Pt éc T U a
&R " ER
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Reordenando |os términos de (a.2) se obtiene (a.3)

erR +|Bf)f *%2:1+|Bé?| @3)
0

ek

Multiplicando y dividiendo e numerador del primer sumando por PC, y

denominador por Po® se obtiene (a.4).

etl*Ri* |
— = ¥[8
%*F(j)*

G
< o=1ele @9
0

O-%|° ® :Uo|;%

Reordenando (a.4) se obtiene (a.5).

q*Pti *PG
PG t PG
S S ai)G *_ L =1+ BiOG ab
e‘O*P(Ibkl:)G | ! POG | ’t| ( )
PG 0

Expresando (a.5) en términos de la Paridad de Poder de Compra se obtiene (a.6).

PAPC;® * R°
PAPC® * RS

asl B maem (@6
t PG 't
0

Despejando PAPC{'® se obtiene (a.7), que coincide con la expresion (13), tal y como

se queria demostrar.

PAPC!® = PAPC!® * E_ELZ* (1+|Bgﬁ|) - |B§§j |§ @7
t
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