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Resumen

La realizacion de exdmenes de tipo test en asignaturas de informatica de gestion presenta la paradoja de
que son realizados por los alumnos de forma manual sobre hojas especiales que después son tratadas con
la ayuda de un lector optico que realiza la correccion, cuyos resultados son exportados a una hoja de
calculo. Con la finalidad de que los alumnos puedan introducir directamente las respuestas a sus
examenes sobre hojas de calculo y que éstos sean tratados de forma automatica se ha realizado una
metodologia que utiliza directamente dichos ficheros para la realizacion de los examenes. Mediante una
completa programacion en Visual Basic para Aplicaciones (VBA) se ha conseguido incorporar todas las
respuestas a un solo fichero que realiza la correcciéon y elabora los correspondientes informes de

calificaciones por alumno y estadisticas por pregunta.



Dichos resultados son capturados por otro modelo de hoja de calculo de tratamiento de calificaciones. El
mismo permite, tras presentar los datos estadisticos, realizar operaciones complementarias como:
variacion de la nota de corte para liberar, incrementar en un valor dado la nota de todos los alumnos,
redondeo de notas finales, conversion de notas numéricas a textuales, etc. Asi mismo, existe la
posibilidad, mediante botones de comando programados en VBA, de realizar unos informes tipo listado
de alumnos liberados y no liberados con datos analiticos y graficos por tramos de calificacion, diagramas

de distribucion de notas, comentarios, citas para revision de examenes, etc.
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Introduccion

Uno de los procedimientos mas habituales para la evaluacion de conocimientos
por parte de los alumnos es la realizacion de cuestionarios tipo test que son rellenados
por los mismos. Presentan la conocida ventaja de que su correccion es totalmente
objetiva ya que simplemente hay que comprobar si el alumno ha respondido la opcion
correcta o no, al tiempo que ésta es bastante rapida, sobre todo cuando el niumero de
estudiantes es muy elevado. Por estos motivos son utilizados cada vez méas en todo tipo

de evaluaciones.

Una vez que los examenes son cumplimentados por los alumnos, utilizando
papel optico, éstos son leidos por una aplicacion informatica que hace la correccion de
los mismos, obteniendo las calificaciones y una serie de datos estadisticos como nota
media, moda, nimero de aprobados, etc. Si utilizamos esta técnica en asignaturas de
informatica nos encontramos con la paradoja de que el alumno debe utilizar el
ordenador para obtener la respuesta correcta y, a continuacion, debe plasmarla,

manualmente, sobre la hoja de respuestas.

Motivados por que el proceso sea lo mas automatico posible y que los
conocimientos de la asignatura se utilicen también en el momento de responder por
parte del alumno, creemos que es conveniente que la hoja de respuestas tenga un
formato electronico y que por tanto se rellene con el mismo ordenador. De los distintos
formatos posibles (base de datos, HTML, PHP, ASP, etc.) pensamos que el mas sencillo
para el alumno es cumplimentar el examen sobre una hoja de calculo, ya que al ser
objeto del temario ha de estar mas familiarizado con su utilizacion. Por ello, hemos

desarrollado una metodologia para la creacion de examenes mediante ficheros de hoja



de calculo Microsoft® Excel que permite una facil correccion y obtencion de todos los

datos estadisticos habituales.
Metodologia
Examenes

El nucleo de esta metodologia, como ya se ha comentado, es la utilizacion de
ficheros de Microsoft® Excel con los cuales estan habituados a trabajar los alumnos.
Sobre este fichero se elabora un cuestionario de preguntas con una serie de opciones

para cada una de ellas, de las cuales s6lo una es correcta (figura ).
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Figura 1

Aprovechando las opciones de la hoja de calculo, se bloquean todas las celdas de

la hoja salvo aquellas que deben ser respondidas por el alumno, al tiempo que se

protege toda la hoja (figura 2), de forma que solo se permite que el alumno pueda

seleccionar las celdas desbloqueadas (esta funcionalidad es exclusiva de la nueva

version 2002 de Excel).

v Proteger hoja v conkenido de celdas bloqueadas

Contraseria para desproteger la hoja:

Eermitir a los usuarios de esta hoja de calculo:

[ Seleccionar celdas blogueadas
It selecrionar celdas desbloqueadas

[ Formato de celdas
[ Formato de columnas
[~ Formato de filas

[~ Insertar columnas

[ Insertar filas

[ Insertar hipervinculos
[ Eliminar columnas

™ Eliminar filas

[

Acepkar I Cancelar I

Figura 2

Asi mismo, como se observa en la figura I, en cada opcion se le recuerda al

estudiante cudles son los valores permitidos y coémo puede borrar una opcion. Para este

fin se utiliza la opcidn de Validacion de datos, tal como muestra la figura 3.

Yalidacion de datos
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Figura 3



Finalmente, en una celda oculta del fichero se crea una cadena formada por
todas las respuestas dadas por el alumno, incluidas légicamente las respuestas en
blanco, de forma que sea esa cadena la que se corrige. Por motivos de seguridad, y para
evitar que los alumnos “mas expertos” puedan beneficiarse, en el fichero del examen no
figuran en ningun sitio, ni siquiera de forma oculta, las respuestas correctas, lo que por

otra parte habria permitido una correccion en el acto sobre el mismo ordenador.

El propio discente debe guardar el fichero de su examen dandole como nombre
el numero de su D.N.I., o documento equivalente para el caso de alumnos extranjeros.
Asi mismo, para evitar casos en los que el fichero no quede bien grabado o puedan
existir discrepancias entre lo que se refleje en el mismo y lo que el alumno diga que
habia respondido se indica que hay que imprimir, y entregar, el modelo con su nombre

en todas las hojas del examen.
Correccion

La correccidon se realiza, también, desde un archivo de Excel. Al abrir dicho
fichero aparece un cuadro de didlogo en que se introducen las opciones deseadas (figura

4).
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Figura 4

Las opciones a introducir son las siguientes:

=  Opciones de lectura. Se puede elegir entre una lectura manual, donde se
seleccionan los ficheros de exdmenes que se desean corregir, o una lectura
automatica, donde se leen todos los ficheros que estén almacenados en una

determinada ubicacion.



»  Opciones tras la correccion. Se puede seleccionar mantener abiertos todos
los ficheros de exdmenes tras haber obtenido sus respuestas o cerrarlos. La
opcion predeterminada es la de cerrarlos, ya que la cantidad de memoria
necesaria para mantenerlos abiertos en el caso de muchos alumnos es muy
grande y puede ralentizar considerablemente el funcionamiento del sistema.
Ademas, se selecciona si se desean obtener estadisticas por preguntas y un

listado de notas.

=  Caracteristicas del examen. Hay que especificar el nimero de preguntas que

tiene el examen, cuantos puntos vale y qué tipo de penalizacién se aplica.

Al pulsar en el boton Aceptar se produce la lectura de los examenes. Una
particularidad es que debe existir un fichero con las soluciones correctas con el nombre
99999999 .xls que sera el que se utilizard como referencia para comparar las respuestas
de cada examen y proceder a su correccion. Tras ello el modelo aparece como se

muestra en la figura 5, con el D.N.I y nombre del alumno, sus respuestas y la nota.
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Figura 5

Si se activo la casilla de obtener estadisticas por preguntas se obtiene un listado
(figura 6) donde, para cada pregunta, se recoge el nimero de respuestas correctas,
incorrectas y en blanco que se han producido por parte del alumno, calculandose un
ratio de dificultad donde se divide el nimero de respuestas incorrectas y en blanco entre

el total de ellas.
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Si se optd por obtener el listado de correccion, se extrae un listado con la

correccion respuesta a respuesta, junto con la calificacion total (figura 7).

JRI=TE
Archiva  Edicion Wer  Inserbar  Formato  Herramientas Dabos  Wentana 2 Escriba una pregunta -0 X
FEHESH SRV | FRB-I v @ T2 E Yo -3,
arial -0 - N A 8 EEEBE T % m Y, EE - A
Al - 123
A B | ¢ | o | E IFIGIHIIIJIKILIM\NIOIP\OIRISITIUIVNVIXIYIZNAHA%MHAM@HNNAHAMMMMA@W‘
1 222222222233333333334
1 12345678901234567890123456?890123456?890
2 |[ALUMNO BIEN MAL BLANCO NOTA abhcchaabcabcabcocabeocabeocabeaboabeocabeoeocbachac
| 3 |DMI00o001 32 2 B 77 abcch cabcabcabocabcabcocccoccocabeoa bhachac
4 BEEBEEB BEBEBEEEBEBEEEBBEEBEBEEMMEBEER BEEBBEEBE
| 5 |DNI000002 30 o] A FE75 abcchaabcabaaaaaaaabeocabeocabec cchachac
4] BEEEEEEEEEEEME MMEMMEEEBEEEEEEB BEEEEBEEEEER
| 7 |\DMI000003 28 0 12 7 abccbaabecabeocabeoabocabeocabeocabeea
g EEBEEBEEEEBEEEEBSEEBEESEEBEEBEEEEEEEEBEEBER |
M 4 » M|f Estadisticas 3 Correccién / |4| | LI_
Listo MUM v
Figura 7

Debemos aclarar que para el funcionamiento de este modelo es imprescindible la

utilizacion de programacion en Visual Basic para Aplicaciones (VBA) (figura §8).
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Concretamente, es necesario crear una funcion que calcule las concordancias
entre la cadena de respuestas correctas y la de cada examen, y otra que calcule cudntas
veces aparece el espacio en blanco en la cadena de cada examen, obteniéndose el
numero de respuestas incorrectas por diferencia entre el total de preguntas menos el

nimero de respuestas correctas y en blanco.

Evidentemente, el funcionamiento de todas las opciones del cuadro de didlogo
solo se puede hacer mediante el uso de la programacion que abre los ficheros de los
examenes, obtiene la cadena de respuestas de la celda oculta en que se encuentran y la
incorpora al modelo corrector e introduce las férmulas oportunas en el modelo (de esta
forma la férmula s6lo se incorpora si hay examen en la fila correspondiente, evitando un
tamafio excesivo a priori del fichero corrector). Asi mismo, la creacion de la estadistica
por preguntas y del listado de correccion se hace también mediante VBA soélo para el
nimero de preguntas del examen y exclusivamente para el niimero de examenes

existente.
Tratamiento de notas

Desde el fichero corrector se exportan los resultados necesarios a un fichero de

notas donde se realiza un tratamiento solamente sobre las calificaciones de los alumnos.



La figura 9 nos muestra el listado de notas, que incluye en primer lugar los datos
relativos a la asignatura en cuestion, nombre, curso, periodo, etc. Seguidamente, una vez
capturados los datos personales y los resultados del examen de los alumnos, el modelo

realizado con hoja de calculo realiza un listado con los calculos siguientes:
1. Se calcula la nota obtenida en dicho examen (NOTA_E).

2. El valor anterior sumado al obtenido en el trabajo (opcional) proporciona la

nota provisional (NOTA_P).

3. La nota provisional se convierte en final (NOTA) al sumarle el redondeo

(explicado mas adelante).

4. Finalmente se obtiene la NOTA LR, definitiva, expresada en formato texto y
en color (rojo para suspenso y azul para los liberados). Para los alumnos no
presentados, al no tener notas intermedias, se indica como calificacion final

C(NP”‘

5. Latltima columna permite introducir observaciones.

A B [ C [ i} [ E [ F [ G | J [ K [ L [ W | I
| 1 |GENERADOR DE NOTAS @IG_UPCT  28/04/2003
i e Puntacién
2 INFORMATICA APLICADA A LA DE GESTION DE LA EMPRESA N Pregutas  mésma  Penalizacién
| 3 |CURSO[__ 2°  |CONVOCATORIA [ T o T 2 1]
4
& |NUM. _ DNI ALUMNO NBIEN  N'MAL __ BLANCO NOTAE TRABAJO NOTAP  NOTA _ NOTALR Observaciones
B[ 1 DNODODOT ALUMNG1 18 7 15 563 36 40 Suspenso
7 2  DNIDOOODZ ALUMNO 2 NP
B 3 DNIDOOODG ALUMNO 3 20 B 12 4,00 40 44 Suspenso
8] 4 DNIDOOODS ALUMNO 4 28 3 8 E B 7.0 Motable Repetidor
10] & DNIO0OD05 ALUMNO & 25 E 12 5,28 58 6.3 Aprobado
11 & DNIOOOD0G ALUMNO & 23 1 13 5,25 53 57 Aprobado
12[ 7 DNI00O0OT ALUMNO 7 20 1 19 4,38 48 53 Aprobado
13 8 DNIO0OD0E ALUMNO & 18 B 14 3,50 35 3.9 Suspensn
14 8 DNIOOODOS ALUMHO @ 13 B 21 50 05 30 34 Suspenso
16| 10 DNIOOO0T0 ALUMNO 10 16 14 3 1,38 14 18 Suspenso
16 11 DNI0ODOTT ALUMHO 11 18 11 10 3,38 1 44 48 Suspenso
17 13 DNIOOO0T2 ALUMHNO 12 23 11 B 4,38 4.4 48 Buspenso
18] 12 DNIOOO0T3 ALUMNO 13 MNP
18 14 DNIO0O0T4 ALUMNO 14 26 . 10 5,00 1 70 74 Motable
20 15 DNIOOO0TS ALUMNO 15 17 13 10 1,63 25 3.0 Suspensa
21[ 16 DNIOOODTG ALUMNO 16 20 5 15 4,38 1 54 58 Aprobado
22| 18 DNIOOO0T7 ALUMNO 17 15 11 14 2,38 24 28 Suspenso
23| 17 DNIOOODTE ALUMNO 18 16 7 17 3,13 3,1 35 Euspenso
24 19 DNIOOO0TS ALUMNO 18 21 £ 16 4,38 18 53 Aprobado
26 30 DNI0OO0Z0 ALUMNO 20 16 i 14 3,00 30 34 Suspenso
Figura 9

Pero para poder decidir sobre la nota a liberar y otras opciones que se
comentaran a continuacion, se muestran algunas informaciones sobre el resultado de la
evaluacion (figura 10). En primer lugar nos muestra el valor y el porcentaje de los
alumnos examinados y no presentados, seguidos del nimero de ellos que obtienen una
nota superior al cinco en la nota provisional (en el ejemplo serian 35, lo que representa

un 38%), la nota media (4,1) y su desviacion tipica (2,06)



P | o | R |

1 |DATOS EXAMEN

Alumnos Alumnos Alumnos
2 Totales Examinados NP
3 100 92 8
4 92,0% 8,0%
5 |Aprobados 5 Promedio Destip.
B 35 4.1 2,06
7 38,0%
& |CRITERIOS PARA LIBERAR.
9 Aprohailo MNotahle Sobresaliente
10 4.9 6,8 8.8
11
12 |Compensar_i 4,5 Inc. Nota
13 4.5 11 0.4
14
15 | Liberados % Examin. % Totales
16 42 45,7% 42,0%

Figura 10

Con la informacién anterior, el profesor puede decidir las notas de corte para las
calificaciones de aprobado, notable y sobresaliente (se observa que hemos optado por
calificar como notable desde un 6,8). Asi mismo, es posible compensar la nota desde un
nivel minimo, por ejemplo desde 4,5 puntos (lo que implica un 0,4 de incremento hasta
alcanzar el 4,9 decidido como nota para aprobar). Para dicha decision se conoce ademas
que hay 11 alumnos en el intervalo (4,5-5,0) que liberarian si reducimos el nivel para
aprobar al 4,5. Una vez tomada esta decision, tendriamos 42 liberados, un 45,7% de los

alumnos examinados o un 42% del total de matriculados en la asignatura.

Mediante la funcion FRECUENCIA de Excel podemos contar el numero de
alumnos por rango de notas, y realizar el grafico de sectores correspondiente como se
muestra en la figura 11. Si aumentamos el nimero de intervalos a diez, podemos
obtener informacion para elaborar el grafico de histograma con distribucion de notas del

1 al 10 (figura 12).
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Figura 11

Distribucion NOTAS

01 12 23 34 45 56 6-7 7-8 89 910

Figura 12

Seguidamente es posible obtener sendos listados con la relacion de liberados
(figura 13) y/o suspensos (figura 14) , sin mas que pulsar los botones correspondientes,
que ejecutan las macros realizadas en VBA, y que emplean las herramientas de filtro

avanzado de dicha hoja de calculo Excel.
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1— LIBERAL S
i INFORMATICA APLICADA A LA DE GESTION DE LA EMPRESA
| 3 |CONVOCATORIA JUNIO'02 20/04/2003
4 RELACION PROVISIONAL DE LIBERADOS
| 5 |N*Liberados: | 42 [ 457% |
| & | DNI ALUMNO NOTALR
7 [DMIDDO004 ALUMNO 4 MNotahle
8 [DMIDDON0S ALUMNO 5 Aprobado
3 [DMIDDO00E ALUMMNO 6 Aprobado
10 [DMIN00a07 ALUMNO 7 Aprobado
11 [DMI0DD1 4 ALUMMNO 14 Motahle
12 [DMIND0D1 G ALUMMNO 16 Aprobado
13 [DMIN00d19 ALUMNO 18 Aprobado
14 [DNIN00D2Z ALUMMNO 22 Aprobado
15 [DMIN0DO33 ALUMMNO 33 Aprobado
16 [DMIN00O 36 ALUMMO 36 Aprobado
17 [DMIN0DO3E ALUMMNO 38 MNotahle
18 [DMINO0D40 ALUMMNO 40 Aprobado
18 [DMI0DO41 ALUMMNO 41 Motahle
20 [DMINDN04Z ALUMMNO 42 Sohresaliente
21 [DMInoDa44 ALUMMNO 44 Aprobado
22 [DMIN00a45 ALUMMNO 45 Aprobado
23 [DMIN00a&T ALUMNO &1 Sohresaliente
24 [DMINDDOS3 ALUMMNO 53 Aprobado
25 [DMINDN054 ALUMMNO &4 Motable
26 |DMIN000SE ALUMMNO &8 Aprobado
27 [DMIN00aE ALUMMNO B1 Aprobado
28 [DMIND0OGZ ALUMMNO 52 Aprobado
28 [DMINDDOG4 ALUMMNO B4 Aprobado
30 [DMINO00GS ALUMMNO G5 Motable
Figura 13
AC [ AD [ AE

1_ SUSPEHSOS

2 INFORMATICA APLICADA A LA DE GESTION DE LA EMPRESA
| 3 |CONVOCATORIA JUNIO02 29/04/2003
|4 RELACION PROVISIONAL DE NO LIBERADOS

| & |N°NO Liberados: | 50 | 54.3%
B DNI ALUMNO NOTALR
7 [DNIDOOD0T ALUMND 1 Suspensn
& [DNIoono3 ALUMNO 3 Suspenso
8 [DNIno0nos ALUMND & Suspensn
10 [DNIN0000g ALUMND @ Suspenso
11 [DMNI0O01 D ALUMND 10 Suspenzo
12 [DMIDOO0T ALUMMND 11 Suspensn
13 [DMID00D01 2 ALUMND 12 Suspenso
14 [DNIDOODT 5 ALUMND 15 Suspenso
15 [DMID00D1 7 ALUMND 17 Suspenzo
16 [DMIDO00T 3 ALUMND 13 Suspensn
17 [DNIDOO0Z0 ALUMND 20 Suspenso
18 [DNIN000Z3 ALUMND 23 Suspenso
19 [DMNI000Z5 ALUMND 25 Suspenso
20 [DNIN000Z6 ALUMND 26 Suspenso
21 [DNI0000Z7 ALUMND 27 Suspenso
22 [DNINOO0ZE ALUMND 23 Suspenso
23 [DMNI000029 ALUMND 29 Suspenzo
24 [DNINOODZ0 ALUMND 30 Suspenso
25 [DNI000031 ALUMND 3 Suspenzo
26 [DNIN00032 ALUMND 32 Suspenso
27 [DNIN00034 ALUMND 34 Suspensn
28 [DNIN0O03S ALUMND 35 Suspenso
29 [DNIN00037 ALUMND 37 Suspenso
30 [DMNIN00043 ALUMND 43 Suspenso

Figura 14
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